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Sistemi za prenos signala

L] Sistemje op3ti naziv za entitet sastavljen od nmiusobno
povezanih uralaja, u kome se obavlja transformacija
ulaznog signala u signal na izlazu iz sistema.

mogu da budu i funkcije drugih argumenata.

| Podela

e Linearni
» Signal na izlazu je linearna transformacija ulazsiggmala
— homogenost[kx(t)]=kf [x(D)];
— aditivnostf [x,(t) +X,(t)]= f [X,()]+ f[X,(L)].
* Linearnost dozvoljava da se odziv sistema predksysuma

Spojediné&nih odziva na pobudu pojedicram komponentama
(sabircima!) pobudnog signala.

e Nelinearni
* Ne zadovoljavaju gornje uslove.

Elektrotehnic‘n’ki fakultet, Katedra Za I T
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| Ulazni i izlazni signal po pravilu sufunkcije vremena, mada



Osobine sistema

[l 1zvor nema memoriju ako signal u trenutkut zavisi samo od
ulaznog signala u trenutkut (ne zavisi od prethodnih
trenutaka).

[ ] Vremenska invarijantnost

FIXO=y() -> FxtD]=yttyy |
Ako je na ulazu u linearan vremenski invarijantestesn prisutana
(kompleksna) pobuda na samo jednggstanosti, na izlazu :

pojavljuje odziv na istoj toj ¢estanosti (samo na njioj!)

|| Kauzalnost— odziv u posmatranom trenutku ne zavisi od
odziva u prethodnim trenucima, uldjyuci tu i tekLei.

|| Stabilnost— ako konana pobuda proizvodi kogan odziv.

Elektrotehni(‘;’ki fakultet’ Katedra Za I T
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Uvod u linearne sisteme — signal pobude

L] Ako na ulazu sistema za prenos postoji nekakav sighx(t), on se
nazivapobuda.

o Pobuda se moze predstaviti kao zbir prostopehmaikomponenti.
)= Y % 1)
o Svaka prostoperiotina komponenta je oblika
x (t) = Xicos@rfit + Q)
L] Signaly(t) koji se pojavi na njegovom izlazu je tadadziv.
e Odziv se, kao i svaki drugi signal, taleorastaviti na nekakve prostoperiéuk

komponente (u opsStem ghju broj ovih komponenti i njihovecestanosti ne
moraju biti iste kao kod pobudnog signala).

|| Sistem za prenos se tada posmatra kao crna kutijl@ck box)
koja je potpuno opisana pobudom i odzivom

XV Sistem za y(®)
—> - 1
prenos signala ’
pobuda odziv
E|ektrotehnié’ki faku|te’[’ Katedra Za [ I
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Uvod u linearne sisteme — vremenski domen

[ | za linearne vremenski varijantne sisteme vazi:
e Ako pobudix(t) odgovara odziy(t), tada pojaanoj i zakasnjenoj verziji
pobude odgovara odziv pégn | zakasnjen za istu vrednost kao @&
signala pobude

X — y) => Ax(t-ty) — Ay(t-ty)

e Kod linearnih sistema prenosa pobudi prostopefiodi signalom na
jednoj westanosti odgovara take prostoperio@dni signal na istoj
uc¢estanosti (u opsem shju, sa promenjenom amplitudom igetnim
faznim stavom)

x (t)=X codawt+6;) - v (t)=Y, coﬁchHyi)

e Posto je pobuda slozena, odziv se moze napisatitkaprostoperiodinin
komponenti koje imaju istecestanosti kao komponente pobudnog

signala:
pobuda Linearni sistem odziv
— Y =AX —
x ()= in coy 27ft+6,) 0,=0,+0 y (t) = ZYi cod 2t +6,)

Elektrotehnicki fakultet, Katedraza — — —
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Primer linearnog sistema

L] za linearne vremenski varijantne sisteme vazi:

o Ako pobudix(t) odgovara odziy(t), tada pojaanoj i zakasnjenoj verziji pobude
odgovara odziv pojan i zakasSnjen za istu vrednost kao @a&ju signala pobude

L] Primer sa proslogéasa:
X(t)=0.2*sin(2*r 100 t)+sin(2*r_200L1)+0. 7*sin(2*rbOL )
y(t)=0.2*sin(2*r1L00L[1)+0.1[sin(2*r R200L1)+1*sin(2*1_bOL)
L] Poja¢anje na pojedinim westanostima
A(50Hz)=1/0.7=1.4286 — potanje komponente na niskind@stanostima
A(100Hz)=0.2/0.2=- nema promene amplitude/snage tastanosti 100F
A(200Hz)=0.1/1=0.1 — amplituda komponente oslabljena 10 puta (snaga 100 puta)

2 L L L L L L L L 1 5 5 . 0.02 0.025 O.
o] 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 wreme([s]
weme[s]
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Zapis pojacanja/slabljenja u decibelima

[ ] Ako je poja¢anje amplitude A (apsolutna vrednost), tada je pojéanje
snage signala =A%, slablienjeje 1/A a slablienje snagel/A? pa je:
e Pojacanje u decibelima: a=20log(A) [dB]=10log,,(Ap) [dB]
e Slabljenje u decibelima: a=-20log,,(A) [dB]=-10log,(Ar) [dB]

L] Prethodni primer
A(50Hz)=1.43, A (50HZ)=2.05 —> a=3.11dB>0
A(100HZ)=1, A,(1L00HZ)=1 —> a=0
A(200HZ2)=0.1 , £, (200Hz)=0.01-> a=-20dB<0

[ | Kada je pojaanje veée od jedan (signal je zaista p&aa), vrednost u
decibelima je veéa od nule a kada je p@mnje manje od jedan (signal je
oslabljen), vrednost u decibelima je manja od ndideslabljenje vazi
obrnuto pravilo.

L] Tipi¢ne vrednosti:

A=2=>a=3dB  A=4 (A=2) => a=6dB (&-6dB)
A=5=>a=-3dB, @25 (A=0.5)=>a=-6dB (=6dB)
A.=10 => a=10dB A=100 (A=10) => a=20dB (&-20dB)
A,=0.1 => a=-10dB, A=0.01 (A=0.1) => a=-20dB (a20dB)

Elektrotehnicki fakultet, Katedra za L
telekomunikacije, Beograd SI2PMT
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Uvod u linearne sisteme - spektar

] Ako spektar signala pobuddma komponente na @estanostimafi, f2, ...,
fN, tada se komponente u spektru signala odziva moguojaviti samo na
ovim istim ué¢estanostima!

[ | za svaku komponentu u spektru (na destanostifi) moZe se odrediti
pojacanje i promena faznog stava koje unosi sistem za @nos, da bi se od
pobudnog signala dobio signal koji predstavlja odzi.

L] Unapred se ne zna da ke na ulaz sistema biti doveden periodan signal
(diskretan spektar - komponente na samo nekimdestanostima) ili
aperiodié¢an signal (kontinualan spektar - komponente na svim
uc¢estanostima)

[ | zato treba odrediti poja¢anje i promenu faze na bilo kojoj Westanostif

[ ] Pojatanje linearnog sistenea westanostf obeleZava se sa f\(
definiSe kao odnos amplituda komponenata odziwvdbugde koje se
nalaze na toj¢estanosti tj. A=Y (f)/X(f).

[ ] Fazni pomeraj koji unosi linearni sistema westanostfi obeleZava se sa
O(fi) i1 definiSe kao odnos amplituda komponenata odzpagbude koje se
nalaze na toj¢estanosti tjo(f) = By(f) - Bx(f).

Elektrotehnicki fakultet, Katedraza e —————
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Primer linearnog sistema

157 o I
[] Sve ovo se mnogo lak3e vidi ako se uporede
(wﬂ spektri signala na ulazu i izlazu sistema.
L o [] U ovom sl&aju nije bilo promene faznog
0 | stava pa fazna karakteristika nije ni prikazana.
!
o) T [ Ovako se dobija pojanje sistema na onim
05 uc¢estanostima na kojim postoje komponente
signala sa ulaza. Koliko je p@égnje na
q drugim Westanostima?
o0 50 100 1%0 200 2‘50 360
fHz] 151
1.5¢ Q
B_=200-50=150Hz
|
X’ ‘ )
NN <
5 |
* ‘ 05+
0.5
: P e ; .
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
flHz] f(Hz)
E|ektr0tehn|(‘;’k| faku”:et’ Katedraza [ T
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Veza spektara signala na ulazu i izlazu linearnogstema

L| Periodiéni signali:

X(t) = i Xnejn(zmo)t . y(t): iA(nfo)eﬁ(nfo)xnejn(Zﬂo)t

n=—oo N=-—o0

Y. = A(nf, )e") X

n

L| Aperiodiéni signali:

+o00

x(t)= [ x(jf)edr y(t)= [Y(jf Je"df

—00 —00

Elektrotehniéki fakultet, Katedra za
telekomunikacije, Beograd SI2PMT, 2010/2011 11



Prenosna funkcija linearnog sistema

*  Oblik spektra:

X(t) y()
| H(j ) "
X(w) Y(j w)
* Ako seprenosna funkcijalinearnog sistema ozndi saH(jf), tada se

moze pisati izraz:
v(if )= H(if )X(if)

Prenosna funkcija sistema moze se rastaviti na ampldsku i faznu
karakteristiku (A( f) odreduje pojaé¢anje a0B(f) promenu faze pobudne
komponente na proizvoljnoj westanostif)

H(f)=A(f)gé®
Prenosna funkcija je_isklju¢ivo karakteristika sistema za prenos ni na
koji nacin ne zavisi od pobude ili odzival
« Ipak, ona se ne moze odrediti ako na ulazu nemakasvu pobudu!

« Kakva pobuda je optimalna (pozeljno da to budeiaggan signal)?

Elektrotehnicki fakultet, Katedraza e ——
telekomunikacije, Beograd SI2PMT 12
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Delta impuls

Impuls izuzetno kratkog trajanja i teorijski beskona¢no velike amplitude,
ali tako da njegova povrSina ima jedinénu vrednost.

I 3(t)
ojod(t)dt =1

i
Furijeova transformacija funkcije &(t) jednaka je konstanti, koja pritom
Ima jedini¢nu vrednost.

Zato je spektar Delta impulsa (aperiodéan signal) kontinualan i definisan
na svim westanostima.

= Pritom je amplitudski spektar jednak jedinici a na svakoj u¢estanosti je péetni fazni
stav jednak nuli.

= Spektar Delta impulsa je kontinualan, ravan i beskaa¢no Sirok!

Aj)= [alt)e ot =1

Elektrotehnicki fakultet, Katedra za L
telekomunikacije, Beograd SI2PMT 13



Impulsni odziv linearnog sistema

L] Impulsni odziv predstavlja odziv sistema na pobudu delta impulsom:

x(t)=a(t)

X(JH)=A(f)

A 4

H(JT)

h(t)

v

H(jf)

[ ] Spektar signala na izlazu je tada jednak prenosndjnkciji:

v(jf )= x(jf )H(if )= A(jf )H(if )= H(if )

e Ako se na ulaz sistema dovede Delta impuls a naazl priklju ¢i spektralni analizator,
na njemu mozemo dJitati prenosnu funkciju sistema.

e Sli¢an rezultat se dobija ako se na ulaz dovede pravoagni impuls kratkog trajanja.

L] 1zraz za impulsni odziv zavisi samo od prenosne flktije:

e Ako se na ulaz sistema dovede Delta impuls a naazl priklju ¢i osciloskop
(jednostavniji uredaj!), na njemu mozemo ditati impulsni odziv sistema.

e Furijeovom transformacijom impulsnog odziva moze selobiti H(jf) i obrnuto:

h(t):%T_

[H(jw)e'dw= _

00

(o] 00

[ H(jf )" af

Elektrotehnicki fakultet, Katedra za — ————

telekomunikacije, Beograd
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Kako opisati signal na izlazu?

|| Spektar signala na izlazusistema za prenos jednak je
proizvodu spektra ulaznog signala i prenosne funkcije

e Da bi ga odredili treba poznavati spektar signala a ulazu
(karakteristika signala koji se prenosi) i prenosnufunkciju
(karakteristika sistema za prenos).

Y(jf)=X(jf)H(jf)

[ Signal na izlazu sistemaa prenos jednak je konvoluciji
ulaznog signala i impulsnog odziva

o Da bi odredili vremenski oblik izlaznog signala tréa poznavati
vremenski oblik ulaznog signala koji treba preneti impulsni odziv
sistema (karakteristika sistema za prenos).

(1) :_]o «(1)h(t-1)dr :_]o h(2)x(t - 7)dr

Elektrotehni(‘:’ki fakultet’ Katedra Za I T
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ldealan sistem za prenos (vremenski domen)

L] Signal sa ulaza ne sme biti izokien, tj. u veoma sknom
obliku treba da se pojavi na izlazu:
o Amplituda mu je promenjena (pojac¢anje ne mora biti jediniéno,
dovoljno je da je konstantno tj. isto na svakoj destanosti);

e Zakasnjen je u vremenu (kasnjenje ne mora biti nulatj. odziv se
ne mora pojaviti u istom trenutku kada i pobuda).

x(t) y(t)
H(jf)
X(f) Y(f)

A 4

v

Elektrotehniéki fakultet, Katedra za
telekomunikacije, Beograd SI2PMT 16



ldealan sistem za prenos (frekvencijski domen)

[ | Spektar signala na izlazu je tada
Y(jw)= ij(t—tO)e‘j“‘dt: _[ Ax(r)e e dr

= Ae™ 1 _[ x(r)e 1" dr = Ae ' X (jw)
L Prenosna funkcija idealnog sistem:
e Pojacanje je konstantno na svim @estanostima
e Fazna karakteristika je linearna funkcija ucestanosti
o Konstantat, koja odreduje nagib krive fazne karakteristike naziva
segrupno kasnjenjé

Y(ja) _ e il Ale) = A= const.
X(jw) O(w)=-at, nir

H(jw)=

Elektrotehniéki fakultet, Katedra za
telekomunikacije, Beograd SI2PMT 17



ldealan sistem za prenos - primer

| | Primer sa proslogc¢asa:

X(t)=0.2*sin(2*r 100 t)+sin(2*r_200L1)+0. 7*sin(2*r_bOL )
y(t)=sin(2*rLO0Lt-1v2)+5L5in(2*r 200 t-1)+3.5*sin(2*_b0L1-174)
L] Poja¢anje na pojedinim westanostima
- amplituda svake komponente p&aa 5 puta - A(50Hz)=A(100Hz)=A(200Hz)=5
- fazni stav svake komponente smanjuje se/4&f[Hz]/50)=2m*f[Hz] /400 pa je
grupno kasnjenje u ovom ghju t,=1/400 =0.0025s.

2

oo

0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0. 03 0. 035 0. 04 0. 045 0. 05

Pobuda x(t)
O H

,_\

10

t,=0.0025

>
50

i

5+

y(t)

Odziv

.10 | | | | | | | | |
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05

weme[s]

Elektrotehnicki faku|tet’ Katedra za [ B
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Realan sistem za prenos

[ | Da bi sistem za prenos bio idealan: ® Realan sistem (pobuda i impulsni odziv

o Amplitudska karakteristika funkcije ~ tIPI €nog audio sistema):
prenosa mora biti ravna na svim
ucestanostima(ovo dovodi do iste
promene amplitude svih spektralnih
komponenti signala koji se prenosi!).

e Fazna karakteristika funkcije
prenosa mora biti linearng na svim
ucestanostima(sto dovodi samado
kasnjenja signala na izlazu sistema ug
poredenju sa onim na ulazu!).

o Kada se na ulazu pojavi Delta
impuls, na izlazu bi trebalo da se
pojavi pojac¢an/oslabljen i zakasnjen
zat, (ali ne i razliven) Delta impuls.

Elektrotehn|(‘:’k| fakultet’ Katedraza | T

telekomunikacije, Beograd SI2PMT 19



Filtar propusnik niskih u ¢estanosti (NF filtar)

LINF filtar propusta samo deo spektra signala sa ulaza koji salazi iznad
grani¢ne westanostify (t. kruzne graniéne uestanostic,=21t,))

* Naziva se i LP filtar (low passfilter).
* Kada a->o, filtar postaje idealan sistem prenosa.

“A(m)
. H(jw)= AeTi“,
-WN N @ ;
H(jw)=0, \d>%
[ 0(w) o
=y N @
Elektrotehn|ck| fakultet Katedraza [  ——
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|ldealni NF filtar — jpmimer 1L

L] Primer sa pro$logéasa

X(1)=0.2*cos(21 100)+cos(21R00t+72)+0.7*cos (21 I 5t+574)

[ | Signal se filtrira kroz NF filtar grani éne westanosti 80Hz (pojdanje
filtra u propusnom opsegu je A=1).
e Naizlazu filtra pojavljuje se samo jedna komponerd amplitude 0.7 na @estanosti

75Hz (preostale dve nisu unutar propusnog opsegdtfa).

Pobuda x(t)
o |—\

|_\

Pl

0 0005 001 0015 002 0025 003 0035 004 0045 005

AN

Odziv y(t)
o

Y()

0.5-

0.5

0

!
50

1 1
100 150 200 250

'20 0.605 o.bl 0.615 0.62 0.625 0.63 0.635 0.64 0.645 0.05 0 50 100 150 200 250
weme[s] fiHz]
Elektrotehnicki fakultet, Katedraza — =— S
telekomunikacije, Beograd SI2PMT
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Idealni NF filtar — jpmimer 2

[ IPobudni signal je periodi¢na povorka impulsa:

Tu, ()
U
120 72 7T ;
AU .,

i ! \‘\‘ d - -
T 'lr HI‘ 2 7 | “' ‘
0.5 0 B8 i

!
1
= 1 1 T~
: ' i
/ \
N a \\ I \ f, ‘\ e -4_ 7 7
. W Vo \ —_—
I A ! Yl VI \ ,II a’o a)o
0 1 ¥ ——+ ’ }

N 'l T .
I LI B I | T 11T 1T 1T 1 T I T T LI I I I L I | I } I |

8w, 4w, O 4w, 8w, o ~5a, 0 5w, @
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[ ] Spektar:

Jednostrani amplitudski spektar

Jednostrani amplitudski spektar

Elektrotehniéki takultet, Katedra za
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Idealni NF filtar — jpmimer 2
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0.35

0.3
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Filtar propusnik visokih u ¢estanosti (VF filtar)

L IVF filtar propusta samo deo spektra signala sa ulaza koji salazi ispod
grani¢ne westanostify (t. kruzne graniéne uestanostic,=21t,))

* Naziva se i HP fiigh passfilter).
* Kada ax=0, filtar postaje idealan sistem prenosa.

A A(m)

-0y N

- ,/
~(ON s ON ®

Elektrotehn|(‘:’k| fakultet’ Katedraza I T

telekomunikacije, Beograd SI2PMT 24




|dealni VF filtar — gmimmner 1L

L] Primer sa pro$logéasa
X(1)=0.2*cos(21 100)+cos(21R00t+72)+0.7*cos (21 I 5t+574)
[ | Signal se filtrira kroz VF filtar grani ¢éne westanosti 150Hz (pojéanje
filtra u propusnom opsegu je A=1).

e Naizlazu filtra pojavljuje se samo jedna komponerd amplitude 1 na Westanosti
200Hz (preostale dve nisu unutar propusnog opsegitia).

2! T T T T T T T T 1.5-

Pobuda x(t)
X(f)

0.5-

1 1 |
0 50 100 150 200 250 300

_2 L | | | | | | | L L
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05
2 1.5
1
= 1+
= e
> 0+ - =
= >
N Y(f)
@] 0.5F
al ] ‘/
_2 | | | | | | | L L 0 L L |
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 0 50 100 150 200 250 300
wemels] fiHz]
o
Elektrotehnicki fakultet, Katedra za I S —
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ldealni VF filtar — gimmer 2

® Spektar ° Vreme

0.4 @

1.4 T T T T
0.35f R

03- |9 i

0.25 R

0.15f R

Amplituda signala

0.05

Jednostrani amplitudski spektar

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 Y 0.5 1 15 2 25

Ucestanost, f[Hz] % 10° Vreme, t[sec] X 10

04 0.3 T T T T

0.35 B

o
w
\

!

0.25F E 0.1} i

o
N
\

!

0.15f R

o
o
Amplituda signala

0.05

Jednostrani amplitudski spektar

o1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -0.4 : ‘ ‘
0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4 45 0 0.5 1 1.5 2 2.5
Ucestanost, f{Hz] x 10° Vreme, t[sec] x107°

Elektrotehniéki fakultet, Katedra za
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Filtar propusnik opsega westanosti

[ Filtar propusnik opsega westanostipropusta samo deo spektra ulaznog
signala koji se nalazi izmdu graniénih uéestanostify i f,, (tj. kruznih
graniénih uéestanostia}=2mtf | w,=2T1t,,).

* Naziva se i BP lfand passfilter).

* Kada =0 a a,->, filtar postaje idealan sistem prenosa.

)
0y -~y N oy © H (J C()) — O, ‘q < %
o T A=A, o <ddsa
-ty =ty i ,x“'ﬂﬁ X H (J C()) — O, ‘q > Cb{/

-
-
-
-

Elektrotehnicki fakultet, Katedra za — e — ——————
telekomunikacije, Beograd SI2PMT 27




ldealni filtar propusnik opsega —pgmrmear

L] Primer sa pro$logéasa

X(1)=0.2*cos(21 100)+cos(21R00t+72)+0.7*cos (21 I 5t+574)
L] Signal se filtrira kroz filtar propusnik opsega graniénih u¢estanosti
80Hz i 150Hz (poja&anije filtra u propusnom opsegu je A=1).

e Nazlazu filtra pojavljuje se komponenta amplitude0.2 na 100Hz (preostale dve nisu

unutar propusnog opsega filtra).

il

0005 OOl 0015 002 0025 003 0035 004 0045 005

Pobuda x(t)

Odziv y(t)
o

_2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05
vreme[s]
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Filtar nepropusnik opsega Westanosti

[ Filtar nepropusnik opsega Westanostipropusta samo deo spektra ulaznog
signala koji se nalazi u opsezima (@,) i (f, ) tj. kruznih grani énih
ucestanosti (0 ap) 1 (@, »).

* Naziva se i NPfoch passfilter).

* Kada aq~=w,, filtar postaje idealan sistem prenosa.

" A(m)
H(jw)=0, i < w,
- SO O oy O _
.L L H(iw)=Ae", & <|d<q,
O(w) ,x”!
: H(jw)=0, o>,
-y -0y
J L) NS My E!)L
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L] Pri

|dealni filtar nepropusnik opsega —Jsnmesr

mer sa proslogéasa

X(1)=0.2*cos(21 100)+cos(21R00t+72)+0.7*cos (21 I 5t+574)
L] Signal se filtrira kroz filtar nepropusnik opsega ganiénih uéestanosti
80Hz i 150Hz (poja&anije filtra u propusnom opsegu je A=1).

Na izlazu filtra pojavljuju se dve komponenta na @estanostima 75Hz i 200Hz
(komponenta na Westanosti 100Hz nije unutar propusnog opsega filtia

0

Pobuda x(t)

g

A(f)

Q] Pmmm————————]

L L |
50 100 0 200 250 300

0005 001 0015 002 0025 003 0035 004 0045 0.05 1
0.6 Y(f)
¥: 0.2+
£ ot
¢ -0.2
'°j i | | | | ‘ | | | | 50 100 150 200 250 300
o 0.005 0.01 0.015 0.02 wgﬁ?s[i] 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05
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Ekvilajzeri — pnmer (Winamp)

[ICilj pojacati niske tonove a potisnuti visoke komponenteeksp (NF filtar).

[ ISvaki ekvilajzer zaduZen za deo opsega (oko 60A2H2, 310Hz, 600Hz,
1kHz,...).
* U gornjem desnom uglu (desni klik na disple)) izab@siilloscope — na displeju
je prikazan vremenski oblik signala, Sto su nizi tonovi viSedamja signal je vise
zaobljen.
* U gornjem desnom uglu (desni klik na displej) izab®a&ctrum analyzer — na
displeju je prikazan spektar signala —jasno se vidi efekat filjaraudio signala.

File  Flay Optionz  “iew Help VIDED/VIS

KERS: E  ~RH2:-EER EG
00 STERED

- TeEanp
% EQUALIZER A8 orTions S color THEMES /
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Linearni sistemi - pregled

| Najvaznije osobine:
* Odziv bilo kog sistema na Delta impuls je njegoyiisni odziv!
* Furijeova transformacija impulsnog odziva je prer@finkcija
posmatranog sistema.

Spektar signala na izlazu sistema jednak je proizvodu spektra ulaznog
signala i prenosne funkcije sistema.

Signal (njegov vremenski oblik) na izlazu dobija se kao konvolucija
signala na ulazu i impulsnog odziva sistema.

* Filtar propusta samo neke komponente spektra sigreahjegovor
ulazu (dok ostale “odseca”):

NF filtar — propusta niskedestanosti;

VF filtar — propusta visokedgestanosti;

Propusnik opsega — propusta samo jedan (6ho relativno uzak) opseg
ucestanosti;

Nepropusnik opsega — ne propusta samo jedan (@ relativno uzak)
opseg destanosti;
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