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Predmetni nastavnik: Dr Branimir D. Reljin, red. prof.

Zadatak 1 Linearan, vremenski promenljiv kondenzator
ima promenu kapacitivnosti kao na slici la. Napon C(tx

kondenzatora se menja sa vremenom prema dijagramu 2C} — — — — | it) u(t
sa slike 1b. Odrediti: _/_
a)[40] Struju kondenzatora i(t)i njen vremenski C| : U(T) c UF -
dijagram za t>0. | | I
— 1
2T t T
Slika 1 a)

b)[30] Akumulisanu energiju kondenzatora W(2T *) i
Wc(3T).

¢)[30] Elektri¢ni rad koji se ulaze u kondenzator u
intervalu vremena od 2T " do 3T, a(2T *,3T).

S
—

Slika 1b)
Slika 1

Zadatak 2 Za kolo sa slike 2a odrediti prenosnu karakteristiku u; = f(u,), ako je karakteristika Zener diode kao

na slici 2b, pri ¢emu je V, =6V, V, =1V , a napon zasi¢enja operacionog pojacavaca iznosi 15V .

+Veo u o+
3R «—2-
—oO |__
+ 2C
-V, Lol i
cc u. +" t
L i
+ 2RS C=|u, !
u,(D IR L' ! n l IU.
A = 2 !
|
iR 2R :_iR_‘_____NJ ‘L
N Slika 2 a Slika 2 b Slika 3

Zadatak 3 U kolu na slici 3 operacioni pojaéava¢ je idealan, a pocetni naponi kondenzatora su U,(07)=U,,
u,(07) =2U,, dok je otpornost otpornika R, = R . Odrediti:
a) [20] Naponsko pojacanje k =u; / u, mreze N (deo na slici 3 uokviren isprekidanom linijom)
b) [20] Diferencijalnu jednacinu odziva izlaznog napona u; (t),
¢) [20] Vrednost otpornika R, da odziv bude prostoperiodican,
d) [40] Trenutnu vrednost izlaznog napona u;(t) za t>0.
Teorija (obrazloziti odgovore):
1. Rezistivan element sa jednim pristupom je opisan relacijom u=Ri+U,,R=2kQ,U, =1V .

Dalije element : a) Linearan

b) Pasivan

i

2. Rezistivan element sa dva pristupa ima poznate h — parametre hl 1= 1kQ, h

A 12:0,001, i

h,, =100, h,, =104S. Dalli je dati element :
a) Linearan,
b) Reciprocan,
¢) Simetrican,
d) Pasivan.

+
u2

3. Objasniti postupak dobijanja ekvivalentne Seme linearnog transformatora koja koristi idealni transformator.
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ReSenja:
Zadatak 1
. dq(t) dC(t) du(t)
t)y=—">=—=u(t)+——=C(t
a)i(t) pm s ut)+ it ®
CY octer
T
i(t)= 2_(|_:ZU, T<t<2T
U ot et
T

b)  We(2T")=1CET WET)=12C(2U) 40U

W, (3T) = %C(3T)u(3T) :%20(3u )y =9cu?

©  a@T',3T)=W.(3T)-W,(2T")-a,(2T",3T);
a, (2T%,3T)=0, jer je C(t) = 2C = Const.
a(2T",3T) =W, (3T) W, (2T ) =5CU>

Zadatak 2
1) Oblast: ZD se ponasa kao baterija V

a) U, ==15V, u; € (-,-7,25V];

operacioni pojacava¢ u naponskom zasicenju.
V, vV,

b) U, = 2u, —7'9, u, e[—7,25,—7'3];

operacioni pojacavac je u normalnom rezimu rada.

jer je

04.12.2005.
Odsek: IR
RESENJA
it)
4cU
ey
2
2 T
cu
t
0 T il

3) Oblast: ZD se ponasa kao baterija V,
V, V.
a) U, =2u, +72, u, E[YZ,GV];

operacioni pojacavac je u normalnom rezimu rada.
b) u; =15V, u; €[6V,+x); jer je

operacioni pojacava¢ u naponskom zasicenju.

2) Oblast: ZD se ponasa kao otvorena veza
u; =3u,, U, e[—VTD,VTZ ;

puLv]

15¢

9

7,25 -1}

+-1,5 3 6 u [V]
$-15

Zadatak 3 Pogledati zadatak sa vezbi i zadatak broj 12 u zbircil.
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Zadatak 1

Mreza na slici 1a ima poznate parametre R i E. Dioda

je idelana, slika 1b. Prenosni broj idelanog

transformatora je m=2.

[70] a) Odrediti i nacrtati u—i karakteristiku mreze.

[30] b) Ako je R=1000Q,a E =1V, ispitati da li je
mreZza aktivna.

Slika 1b

Zadatak 2

U kolu poznatih parametara, slika 2, odrediti:
[60] a) Naponsko pojacanje, M =u, /u,,
[40] b) Ulaznu snagu mreze N .

Slika 2

Zadatak 3

Parametri kola sa slike 3 su poznati. Kapacitivnosti

kondezatora su C, a otpornosti su R .Odrediti:

[40] a) Diferencijalnu jednacinu odziva za napona u(t),
zat>0,

[60] b) Napon u(t), analzom u vremenskom domenu, za
t>0.

" Slika 3

Pitanje 1
Rezistivni element sa jednim pristupom je opisan
relaciom u=Ri+U,, R=2kQ, U,=1V. Da li je
element:

a) linearan,

b) pasivan.

Pitanje 2
Rezistivni element sa dva pristupa ima poznate
h-parametre:  h, =1kQ, h,=0.001, h, =100,
h,, =10 S . Da li je dati element:

a) linearn,

b) reciprocan,

¢) simetrican,

d) pasivan.
Pitanje 3
Objasniti  postupak dobijanja ekvivalentne Seme

linearnog  trasformatora  koja  koristi  idealan

transformator.
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Zadatak 1
N u<?2E
[70]a) i=
6u_2E o op
5R 5R
i
6u 2E
5R 5R
2E AAAAAAAA
R S
0 2E u

[30] b) Ako je R=1000Q2, a E =1V , mreza je pasivna.

Zadatak 2
1
RR
[60]ay M =2 R
u 1 1 1
9
R, R R
1 1-M M?
40]b) p(t)=u,’| —+ —u
[40] b) p(t) Q[Ru R,J s R
Zadatak 3
[40]3)[D2+(R(]:)2Ju(t):0,zat20,

1 (1
[60] b) u(t) = 3U0[cos[ﬁtj + SIH(EID ,zat>0.
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Zadatak 1

Kolo na slici la sadrzi idealan operacioni pojacavag, pasivne otpornike poznatih otpornosti R i Zener diodu ¢ija je
karakteristika prikazana na slici 1b (Vz > Vp).

[70] a) Odrediti napon Vop i nacrtati prenosnu karakteristiku: Vop u zavisnosti od Ug;

[30] b) Nacrtati grafik napona Vop(t) ako je U, (t) =V, cos(at) za t [0, 2;”]

R
A%
R ZD )
—AA—DF—— iy _
lZD
+
R -Vz un, | ZD
— uZ
+ . — + Vb
u Vop
o ° Slika 1b
" Slikala

Zadatak 2 x
Linearan, vremenski promenjiv kondenzator kapacitivnosti i +
C(t) kao na slici 2, prikljuen je na strujni generator R c
, |, i c2 u
iy()==51",1>0. Odrediti: 9

T
[20] a) Struju kondenzatora ic(t), -
[40] b) Energiju koja se ulaze u kondenzator u intervalu C(t)

vremena [0, 2T],
[20] ¢) Akumulisanu energiju kondenzatora u trenutku 2C0 __________

t=2T, !
[20] d) Rad na savladivanju mehanickih sila u intervalu C 1 f

vremena [0, 2T]. 0 i i

i i
T 2T t
Slika 2
Zadatak 3
Na slici 3 je prikazano kolo poznatih pozitivnih =0 L
. . = i

parametara R, =R, =R, C, L= R*C ib, u kome deluje L
konstantan naponski generator E. Prekida¢ je najpre
zatvoren. Nakon uspostavljanja ustaljenog rezima u kolu, E bic R,

u trenutku t=0, prekidac se otvara. Odrediti:
[20] a) Vrednosti napona Uc i struje i u trenutku t =0".

[

[30] b) Diferencijalnu jednacinu za napon uc(t), za t > 0. s 1
[50] ¢) Vrednost strujnog pojacanja b pri kojoj u kolu =
nastupa prostoperiodi¢an rezimza t > 0? Za tu
vrednost b odrediti trenutnu vrednost napona Slika 3

uc(t), za t>0.
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Resenja I kolokvijuma iz TEK-a, neenergetski odseci,
odrZan 27. novembra 2004.

Prvi zadatak:
a) b)

Vz—ug
—,Ug <-Vz

Vop =<-U,,-Vz<u, <V,

-u, -V,
QTD,UQ >V,
uZ
TV:
1N
v, I

Drugi zadatak:
C,, 0<t<T
Kapacitivnost kondenzatora moze se predstaviti sledeéim izrazom: C(t) = %t, T<t<2T
2C,, T<t<ow
2r$2' t, 0<t<T (b) a(O,ZT):%COrzlz
@ i.(t)= 3r$g't2, T<t<2T © Wo(2T)=16C,r°1?
4rC°I t, T<t<w

72

@ a,(0,2T)=a(0,2T)-W, (2T) =3,1r’C, |

Treci zadatak:

L E.  E
a) Uc (0 ):?L(O ):ﬁ

¢) Da bi nastupio prostoperiodi¢an rezim po otvaranju
prekidaca, poja¢anje mora biti b=2.

2

N2
(RC)® RC

U (t) :g(cosa)tfx/isina)t),t >0, w=

2-b
b (D*+(——)D t)=0, t>0
) ( +(CR) + e (1)
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Zadatak 1

Kolo na slici la sadrzi idealan operacioni pojacavag, pasivne otpornike poznatih otpornosti R i Zener diodu ¢ija je
karakteristika prikazana na slici 1b (Vz > Vp).

[70] a) Odrediti napon Vop i nacrtati prenosnu karakteristiku: Vop u zavisnosti od Ug;

[30] b) Nacrtati grafik napona Vop(t) ako je U, (t) =V, cos(at) za t [0, 2;”]

R
A%
R ZD )
—AA—DF—— iy _
lZD
+
R -Vz un, | ZD
— uZ
+ . — + Vb
u Vop
o ° Slika 1b
" Slikala

Zadatak 2 x
Linearan, vremenski promenjiv kondenzator kapacitivnosti i +
C(t) kao na slici 2, prikljuen je na strujni generator R c
, |, i c2 u
iy()==51",1>0. Odrediti: 9

T
[20] a) Struju kondenzatora ic(t), -
[40] b) Energiju koja se ulaze u kondenzator u intervalu C(t)

vremena [0, 2T],
[20] ¢) Akumulisanu energiju kondenzatora u trenutku 2C0 __________

t=2T, !
[20] d) Rad na savladivanju mehanickih sila u intervalu C 1 f

vremena [0, 2T]. 0 i i

i i
T 2T t
Slika 2
Zadatak 3
Na slici 3 je prikazano kolo poznatih pozitivnih =0 L
. . = i

parametara R, =R, =R, C, L= R*C ib, u kome deluje L
konstantan naponski generator E. Prekida¢ je najpre
zatvoren. Nakon uspostavljanja ustaljenog rezima u kolu, E bic R,

u trenutku t=0, prekidac se otvara. Odrediti:
[20] a) Vrednosti napona Uc i struje i u trenutku t =0".

[

[30] b) Diferencijalnu jednacinu za napon uc(t), za t > 0. s 1
[50] ¢) Vrednost strujnog pojacanja b pri kojoj u kolu =
nastupa prostoperiodi¢an rezimza t > 0? Za tu
vrednost b odrediti trenutnu vrednost napona Slika 3

uc(t), za t>0.
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Prvi zadatak:
a) b)

Vz—ug
—,Ug <-Vz

Vop =<-U,,-Vz<u, <V,

-u, -V,
QTD,UQ >V,
uZ
TV:
1N
v, I

Drugi zadatak:
C,, 0<t<T
Kapacitivnost kondenzatora moze se predstaviti sledeéim izrazom: C(t) = %t, T<t<2T
2C,, T<t<ow
2r$2' t, 0<t<T (b) a(O,ZT):%COrzlz
@ i.(t)= 3r$g't2, T<t<2T © Wo(2T)=16C,r°1?
4rC°I t, T<t<w
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@ a,(0,2T)=a(0,2T)-W, (2T) =3,1r’C, |

Treci zadatak:

L E.  E
a) Uc (0 ):?L(O ):ﬁ

¢) Da bi nastupio prostoperiodi¢an rezim po otvaranju
prekidaca, poja¢anje mora biti b=2.

2

N2
(RC)® RC

U (t) :g(cosa)tfx/isina)t),t >0, w=

2-b
b (D*+(——)D t)=0, t>0
) ( +(CR) + e (1)
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Teorija elektri¢nih kola Odsek: svi
I kolokvijum grupa A TEK: ReSenja I kolokvijuma, odrzanog 07.12.2002.
http://galeb.etf.bg.ac.yu/~tek Kolokvijum traje 3 h Zadatak | Grupa A | Grupa B
redmetni nastavnik: Dr Branimir D. Reljin, red. prof. 20 . 80 .
P ) P 2) Py == Ri, 2) Py =—Ri,,
81 121
Zadatke zapocinjati na novoj stranici uz jasnu numeraciju. Neditki radovi nose negativne poene. 1 b) i = —ii b) i, = —ii
Na koricama veZbanke upisati grupu i precrtati zadatke koji nisu radeni. 7oy e
6050 . = 2cj ?
Zadatak 1 3 o) W, :7R2CI92 c) W, =200R°Ci,
U kolu sa slike, svi parametri su poznati, 81
1 i : R u, =3u, —2Ri;
=—, Iy =I. Odrediti: !
TR N My c O
[40] a) snagu otpornika 5R, i (_lz) =(y- ﬁ)u] + g i
[30] b) struju iy, 9 u SR *y 5R 10R
[30] ¢) akumulisanu energiju kondenzatora, R
pod pretpostavkom da su u kolu - o 37-10Ry _.
zavrseni svi prelazni procesi. % = — 2 ET - u2(|2 =0)= 7 E;
Slika 1. b)
_U(u,=0) 10
Zadatak 2 i i ' iz (U, =0) 7
Na slici 2 je prikazana mreza N, kojoj su svi . ! \/\/\/\I . ? .
parametri poznati, a parametar y = R i X * 2R * ¢) Mreza N nije recipro¢na, pa samim tim nije ni simetri¢na.
M
Odrediti: ) R ! SR t
[40] a) b-parametre mreze N, i - -
[40] b) ekvivalentan tevenenov generator T L RS
koji se vidi na izlaznom pristupu, ako je na - = N
ulazu prikljuen generator jednosmernog
napona U;=E, Slika 2.
[20] ¢) da li je mreza reciproéna i
simetri¢na?
Zadatak 3 i in
Odrediti strujno—naponsku karakteristiku mreze na slici 3(a)
tj. i(u) ako je karakteristika nelinearmog elementa data na i
slici 3(b). u() R, oi R| 4O
Svi parametri u kolu su poznati i pozitivni, a y 3
U
—=R =R, =Riv=1/4 - le—wn -
| R,
a) >
iy u
21 F——
1
/|
1
|
1
U o0 U Uy
b)
Slika 3

4. Izvesti izraze za akumulisanu energiju i ulozen rad induktivnog elementa sa jednim pristupom.
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Svi odseci
Kolokvijum traje 3 sata

Zadatke pocinjati na novoj stranici veZbanke. Na naslovnoj strani veZbanke precrtati brojeve

zadataka Koji nisu radeni. Neuredni radovi nose negativne poene.

Zadatak 1
Linearan vremenski promenljiv kondenzator ¢ija je
kapacitivnost C(t) data izrazom na slici la)

prikljuen je na naponski generator U(t) Cija je
vrednost data izrazom na slici 1b). Odrediti:

(20) a) Naelektrisanje kondenzatora q(t)

(20) b) Struju kondenzatora i(t)

(20) c) Energiju koja se ulaze u kondenzator, u
vremenskom intervalu 0 <t < 2T

(20) d) Akumulisanu energiju kondenzatora, w, u
trenutku 2T

(20) e) Rad koji se vrsi na savladivanje mehanickih
sila, ay, u intervalu 0 <t < 2T

Zadatak 2

Mreza sa dva para krajeva sadrzi pasivne otpornike,
R1, R2, R, idealni zirator i transrezistantni pojacavac,
poznatih parametara r i p. Odrediti

(40) a) r-parametre mreze

(20) b) transrezistansu pojacavaca p = p,, pri kojoj je
mreza reciproéna

(20) c) ispitati simetri¢nost mreze ako je p= p;

(20) d) ispitati pasivnost mreze ako je p= p;

Zadatak 3

Parametri kola sa slike su poznati, C=C;=C,.
Prekida¢ je u polozaju (1), i rezim je ustaljen. U
trenutku to, prekidac se prebacuje u polozaj (2).

(20) a) Odrediti prirodne pocetne uslove u ty°

(40) b) Odrediti trenutnu vrednost napona Uc(t),
t>t,

(20) ¢) Kolika je energija kondenzatora u trenutku
ti=to+2nrC

(20) d) Ispitati da li je komutacija regularna.

CH=

2C,-C, =
o7

O<t<T

C,.T <t

Co>0
a)

ug(t):U%h(t)

uU=>0
b)
Slika 1
1
( .
u, + u,
i .
R, Pl R,
Slika 2
R @ I I
+ g + +
@ Ucl) ( Uc

Slika 3

Printed with FinePrint - purchase at www.fineprint.com

TEK, Prvi kolokvijum, svi odseci, 2002-02-23

2)

3)

d)

e)

d)

a)

b)

d)

RESENJA
t t’
(2CU - —ClU —),0<t<T
q(t) = C(t)-u(t) = T
CU-—,T<
T
2C,U
1—f) 0<t<T
g du(t) dC(t) 1 ¢
i(t) = =C(t +u(t
(==~ =C ®) cu
a(o, 2T)——C u?
W, (2T) = 2c0u2
2
a, (0.2T) = -0
2
o, R, rR,
r=IR,-p pP-R,
r 0

reciprocnost: 12 =121, p, = 2R,
simetricnost: 11,=T», 1 vazi uslov reciprocnosti,

2 : —
r, 20,r, >4r,r,, 2(r, +1,,)", pasivna ako r=0

uc1(t6):0 .
U, (t,) = E
t—t,
Ucz(t—to): E cos ﬁ ,tZtO
CE2
W) =——
t)=—

Komutacija je regularna!





