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- skup svih ishoda, P – verovatnoća

Aksiome:

A1: 
[image: image2.wmf](

)

1

P

W=


A2: 
[image: image3.wmf](

)

01

PAA

££ÌW


A3: 
[image: image4.wmf](

)

(

)

12

...

ii

i

PAAPAA

ÈÈ=

å

 - međusobno isključivi

Geometrijska verovatnoća
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Statistička obrada verovatnoće

Ako se A u n pokušaja desi m puta


[image: image6.wmf](

)

(

)

 - frekvencija 

lim

n

m

A

n

mn

PA

n

®¥

=


Teorema suprotnog događaja
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Zakon isključenja
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Slučajan izbor

Ako imamo k elemenata slučajan izbor je onda kada svaki element ima istu verovatnoću da bude izabran.

Sigma polje

Za 
[image: image9.wmf]W

, familija 
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 je sigma polje ako:
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Uslovna verovatnoća:

Verovatnoća da se desi A, ako se desio B, 
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, gde je 
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 verovatnoća da se dese oba

Nezavisni događaj (def)

Događaji su nezavisni ako je 
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Nezavisni su u celini ako je :
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Za svaku kombinaciju 
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Teorema (koristi se kod Bajesa)
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Totalna verovatnoća i Bajesova formula totalne verovatnoća:
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Bajesova formula

Neka je * i neka je A događaj 
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Slučajne promenljive i raspodele:

Def. funkcije raspodele slučajne promenljive 
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Podskup skupa 
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 svih elemenata manjih od ovde zadanog X, tj neka vrsta f-je podskupa.

Osobine funkcije raspodele:
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Diskretne slučajne promenljive

Uzimaju prebrojivo konačno mnogo vrednosti.
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;    S – skup tih vrednosti;   X – koncetrisana slučajna promenljiva na S
Kontinualne slučajne promenljive
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Neke osobine kontinualne raspodele

1) 
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Slučajni vektori

Zajednička f-ja raspodele vektora (X,Y):
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Marginalne funkcije raspodele:
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Nezavisnost sl. promenljivih:

ako su X i Y nezavisne sl. pomenljive onda važi:

1) za kontinualne Xi Y :
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2) za diskretne:
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3) uopšte
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Teorema

Neka je 
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 - gde je g- diferencijabilna, a X neprekidna sl. promenljiva sa gustinom 
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Teorema o konvoluciji

Ako imamo sl. promenljivu 
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Numeričke karakteristike sl. promenljivih:

Matematičko očekivanje:

diskretno matematičko očekivanje:
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 - ako ovaj red apsolutno konvergira

neprekidno mat. očekivanje:
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Matematičko očekivanje vektora 
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Teorema – vrlo praktična

Ako je g integrabilna f-ja 
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, gde je 
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Teorema – kao gore samo za vektor
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Neke osobine mat. očekivanja

1) 
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Varijansa (disperzija)

Varijansa se definiše kao očekivanje izraza 
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Kvadratni koren varijanse je standardna devijacija 
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Neke osobine varijanse:
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6) za X i Y nezavisne 
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Gausova raspodela -  definicija:


[image: image80.wmf](

)

(

)

2

2

1

2

x

fxe

m

s

sp

2

-

-

=

 - ne standardnizovana 
[image: image81.wmf](

)

N

ms

2

,

 raspodela.

A za 
[image: image82.wmf] i 

ms

=0=1

 dobija se standardizovan oblik 
[image: image83.wmf](

)

0,1

N

:



[image: image84.wmf](

)

2

2

1

2

x

fxe

p

-

=


Funkcija raspodele (njene vrednosti se nalaze u tablici)



[image: image85.wmf](

)

(

)

2

2

1

 - za 0,1

2

x

t

xedtN

p

-

-¥

F=

ò


Kovarijansa i koeficijent korelacije

Imajući u vidu da je
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Kovarijansu definišemo kao
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Kovarijansa se može pisati i u obliku:
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Neke osobine kovarijanse (one se dokazuju):

1) ako su X i Y nezavisne promenljive 
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Teorema:

Neka su 
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Koeficijent korelacije:
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Neke osobine koefivijenta korelacije:

Neka su X i Y promenljive sa pozitivnim varijansama 
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+ se uzima za 
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Definicija korelisanosti X i Y

X i Y su:

1) Nekorelisane ako je 
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2) pozitivno korelisane ako je 
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3) negativno korelisane ako je 
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Momenti:

definicije:

· Početni moment reda k     
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· Apsolutni moment reda k
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X – slučajna promenljiva gde je 
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Koeficijent asimetrije 
[image: image112.wmf](

)

3

EX

m

g

s

1

3

-

=


Koeficijent spljoštenosti 
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Kvantili

Kvantil reda p je svaki broj x za koji važi:
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Kvantil reda 
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 nazivaju se kvartilima.

Informacija i entropija:

Definicija. 

Količina informacije ili kraće informacija sadržana u događaju verovatnoće p definiše se kao:
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Entropija:

Diskretne slučajne promenljive X:
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, gde je 
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Neprekidne slučajne promenljive X
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, gde je 
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Karakteristične f-je

karakteristična f-ja se definiše kao 
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ako je X diskretna slučajna promenljiva
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Neke osobine:

sl. promenljiva X i dva realna parametra
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Moment reda n može se naći kao 
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Gama funkcija
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Teorema:

Za X i Y – nezavisne : 
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Funkcija genratrisa momenta 
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Karakteristične funkcije slučajnih vektora:
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 - slučajan vektor a njegova karakteristična funkcija je:
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GRANIČNE TEOREME:

Nejednakost Markova:

X – negativna sl. promenljiva 
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Ako postoji 
[image: image137.wmf](

)

(

)

 za 

EX

EXPX

xx

x

Þ³£">0


Nejednakost Čebiševa:

Ako postoji 
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Slabi zakon velikih brojeva:
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Strogi zakon velikih brojeva

Neka su 
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Centralna granična teorema

Neka su 
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 konvergira ka normalnoj standardizovanoj raspodeli 
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Moavr-Laplasova teorema

Neka je 
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Uslovne raspodele u odnosu na događaj

Neka je X sl. promenljiva i H događaj čija je verovatnoća pozitivna:

· Uslovna raspodela sl. prom. X u odnosu na događaj H  je 
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· Uslovna funkcija raspodele sl. promenljive X u odnosu na H je 
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· Uslovna gustina 
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- Uslovni zakon raspodele X u odnosu na H: 
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 uzima sa pozitivnom verovatnoćom

INTERVALI POVERENJA:

Intervali poverenja za 
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Jednostrani intervali poverenja za 
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Intervali poverenja za 
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Dvostrani interval poverenja za 
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Jednostrani intervali poverenja za 
[image: image183.wmf]s

2

 dobijaju se iz
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Ocena verovatnoće
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Neka je 
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Aproksimativni dvostrani interval poverenja za p dobija se iz
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Aproksimativni jednostrani interval poverenja za p dobijaju se iz:
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Neka je 
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Dvostrani interval  poverenja za p dobija se iz:
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Jednostrani intervali poverenja za p dobijaju se iz:
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Ocene parametra 
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 Poissonove raspodele: 
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Neka je 
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Aproksimativni dvostrani interval poverenja za 
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Aproksimativni jednostrani intervali poverenja dobijaju se iz:
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· Greška prve vrste nastaje ako se 
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· Grečka druge vrste nastaje ako se 
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TESTIRANJE PARAMETARSKIH HIPOTEZA

1.Imamo 2 tipa novčića: fer i nefer, koji pokazuje pismo sa verovatnoćom 0,525. Testiramo slučajno izabran novčić. Bacamo ga 1000 puta i zaključujemo po pravilu ako pismo padne više od k=525 puta, novčić je nefer inače je fer.

1) Naći verovatnoću greške odbacivanja fer novčića

2) Koliko treba da bude k da bi verovatnoća greške odbacivanja fer novčića bila manja od 0,01?

X – broj dobijenih pisama, 
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2. Testira se 
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1) Formulisati statistiku testa i oblast odbacivanja za nivo značajnosti 
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2) Kolika je verovatnoća greške II vrste za 
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3) Primeniti test na uzorak: 63, 72, 64, 59, 59, 65, 66, 64, 65

(1) 
[image: image222.wmf](

)

ˆ

~0,1

N

n

mm

s

æö

-

ç÷

ç÷

ç÷

èø



[image: image223.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

0,0510,050,95 1,64

PZcPZcccc

a

³£=³=-F£ÞF³Þ³



[image: image224.wmf] oblast odbacivanja je [1,64,)

W

Þ=+¥



[image: image225.wmf]ˆ

ˆ

1,6468,28

6

3

m

m

-65

=Þ=

 
Ako uzmemo 
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 za statistiku testa, onda je oblast odbacivanja 
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3. U 180 bacanja kockice 35 puta je pala šestica. Testirati sa nivoom značajnosti 
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X – broj šestica
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Ako uzmemo X za statistiku testa onda je 
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4. Određeni tehnički proces je stabilan ako varijansa određene brojne karakteristike ne prelazi 2, inače je nestabilan. Ako je iz uzorka obima 2,5 dobijeno 
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Ili ako je 
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Iz tablice za 
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NEPARAMETARSKI TESTOVI
(1) Hi kvadrat test: testiranje hipoteze o raspodeli sa fiksnim parametrom

1. Ispitati saglasnost podataka datih tablicom 
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Ne odbacujemo hipotezu 
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, tj podaci su saglasni.

(2) Hi kvadrat test: testiranje hipoteze o raspodeli sa neodređenim parametrom

2. Ispitati saglasnost podataka datih tavelom 
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(3) Testiranje nezavisnosti

4. Posetioci priredbe su đaci osnovne škole, srednje škole i studeti. Na slučajan način izabrano je 200 posetilaca koji su predstavu ocenili sa odlična, dobra i ne zadovoljavajuća. Podaci su dati tabelom. Da li ocena zavisi od uzrasta posetilaza za 
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[image: image266.wmf]0

 odbacujemo 

H
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 ocena nije nezavisna od uzrasta.

(4) Test Kolmogoreva i Smirnova

5. Iz nekog izvoda dvocifrenih slučajnih brojeva uzet je uzorak obima 100 i podaci su klasifikovani po deseticama:
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Sa nivoom značajnosti 0.05 testirati hipotezu da brojevi imaju, uniformnu raspodelu (
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 za svaki interval) primenom testa Kolmogorov-Smirnova.
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