1. Naéi Z transformacije i odgovarajuce oblasti konvergencije sledecih signala:
a) x[n] = (sinQ,n)u[n] b) x[n]=(cosQ,n)u[-n—1] ¢) X[n]=8[n+N]-8[n—=N]

d) xn]=a",|a| <1 e) X[n]=a""u[n—1] f) x[n]=a""'u[n+1]
2. Nac¢i X(z) ioblast konvergencije za signal x[n]= Ar" cos(Q,n+0)u[n].

3. Nadi inverzne Z transformacije i na taj nacin odrediti signale u vremenskom domenu X[n] za sledece
funkcije:

1 1 1

a) X(Z):m, |Z|>|a|, b) X(Z):m, Z|<|a| C) X(Z):m, |Z|>|a|
1 1 1

d) X(Z):m, |Z|<|a| e) X(Z):m, |Z|>|a| D X(Z)Zm, |Z|<|a|

4. Nadi inverzne Z transformacije i na taj nacin odrediti signale u vremenskom domenu Xx[n] za sledece

funkcije:
2-7" 2-77"
a) X(2)=——— |7|>1,5 b) X(z2)=——————, 0,5<]|z|<1,5
) X(2) 1-z7"'-0,752" | ) X(2) 1-z7"-0,752" i
2-77" 1-z7'-0,752"
¢) X(2)=—————, |7]<0,5 d) X(2)=——="—, |7]>0,5
) 2@ 1-z27'-0,75z" | | ) X(@) 2-7" | |
_ 71_ -2
e) X(z):%, 0<7|<0,5
-z

5. Dokazati sledece osobine Z transformacije koje vaze za parne i neparne signale x[n]:

a) Ako je X[n] parna funkcija, tj. X[n]=X[-n], tadaje X(z)= X(z™"),

b) Ako je X[n] neparna funkcija, tj. X[n]=-x[-n], tadaje X(z)=-X(z"),

c) Ako je X[n] neparna funkcija, tadaje X(z2)=0 za z=1,

d) Ako je X[n] parna ili neparna funkcija, tada za svaki pol X(z), z=p,, postoji i odgovaraju¢i pol u
z=-1/p,.

e) Ako je X[n] parna ili neparna funkcija, tada je oblast kovergencije Z transformacije ili a < |Z| <l/a ili

Citava z ravan (ukoliko oblast konvergencije uopste postoji).

6. Nadi Z transformacije i odgovarajuce oblasti konvergencije za sledece signale:
a) a"u[n-n,1,n, >0 b) a"u[n+n,],n, >0 9) Od{a”u[n]},a<l

d) e™"u[n] e) (cosQ,n)u[n] f) r[n]=u[n]*u[n]
7. Nadi izlaz y[n] sistema Cija je Z transformacija
1-0,5z7"
H(z) =———MM—
@) 1-27"-0,7527>

za sledece ulazne signale, pretpostavljajuci da je sistem stabilan:



a) X[n]=u[n] b) x[n]=u[-n—-1] ¢) X[n]=0,5"u[n]

d) x[n]=0,3" e) X[n]=38[n]-2(0,5)"u[n] f) X[n]=35[n]-1,55[n—1]
@) X[n]=338[n]-0,255[n-2]  h) x[n]=d&[n+1]-[n]-0,755[n-1]

8. Odrediti frekvencijski odziv, X(e*), za svaki od navedenih FIR filtara drugog reda i nacrtati
H(em)| i m, respektivno:

a) H2)=(1+2z") b) H()=(1-z") c) H2)=1-2"

d) H@)=1+z" e) Hz)=1-z"+z" ) HZ) =1+z"+z"

odgovaraju¢u amplitudsku i faznu karakteristiku,

9. Na¢i odsko¢ne odzive s[n] sledecih sistema:

DH@ =—— |7]>1 b) H(z)=—L Iz <3
1+z7"’ 1-3z7""
R B Z—I_Z—Z

o) H@)=1-2", |7]>0 d) H(Z)_—1—22‘1+22‘2’ |z| <2

10. Za sisteme drugog reda Ciji su blok dijagrami prikazani na slede¢im slikama, na¢i odgovarajuce
funkcije prenosa H(z), i odrediti vrednosti parametara d,, i =1,2,3,4 za koje su stabilni.
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11. Resiti sledece diferencne jednacine (pocetni uslovi su dati), tj. odrediti vrednost y[n] za n>0
koriste¢i unilateralnu Z transformaciju:

a) y[n+1]-0,5y[n]=2, y[0]=0 b) y[n+1]-0,5y[n]=2, y[0]=2

¢) y[n+1]-0,5y[n]=2, y[0]=4 d) y[n+2]+0,25y[n]=0, y[0]=4,y[1]=2



