1. Naéi Furijeovu transformaciju X (jw) datih signala i nacrtati odgovarajuéi amplitudski spektar |X ( ja))| :

a) x(t) =e*u(-t),a> 0 _ X(t)
b) X(t) = S(t—ty) + St +1,) )
¢) x(t) = e cos(m,t)u(t),m, >a>0 !
d xty=e aso0 | -
e) X(t)=d5(t—t)) -t +ty) -T T
d) x(t) = cos(zt)[u(t +1) —u(t-1)] ) X(t)
f) x(t) = sin(zt)[u(t + 1) = u(t 1] )
) X(t) = [1+ cos #t][u(t + 1) — u(t = 1] T
t
N

2. Ako je y(t) = x(t)cos(27t/T;), gde je X(t) povorka kvadratnih impulsa periode T
a) Skicirati y(t) i Y (jo)
b) Skicirati y(t) i |[Y(jow)|,akoje T < T,

,akoje T > T,

3. Koriste¢i osobine Furijeove transformacije, na¢i X (jw) za svaki od navedenih signala. Skicirati amplitudski spektar
|X ( ja))| za svaki od navedenih signala, smatraju¢i o, > 7

a) X(t) = sin(w,t)u(t)

b) x(t) = cos? (w,t)u(t)

d/
¢) X(t) = E(e tu(t))
d) x(t) = cos(@,t)[u(t +1) —u(t -1)]
e) x(t) = e sin(w,t)u(t)

4. Na¢i Furijeovu transformaciju signala Ev{x(t)} i Furijeovu transformaciju signala Od{x(t)} za svaki od slede¢ih
signala:

a) x(t)=eu(t),a>0

b) x(t) =5(t-t,)

) X(t) = cos(m,t)u(t)

d) x@)=ut)-ut-T)

5. Polaze¢i od datih Furijeovih transformacija odrediti signal X(t) za svaku od datih funkcija:
a) X(jw)=e”,a>0

b) X (jw) = sinc(w —10) + sinc(e +10)

¢) X(jw) = cos(w)sinc(w)

d) X(jo) = jlu(-e)-u(w)]

e) X(jo)= jolu(@+1)-u(w-1)]

) X(jo)=275(w)+e “sinc’w

6. Razmatraju se sledece osobine Furijeove transformacije X (jw) :
i) X(jw) realna funkcija

il) X(jw) imaginarna funkcija

i) X(jo)=0

iv) j X (jo)do =0

v) X(jw) periodi¢na funkcija

vi) €17 X (jw) imaginarna funkcija za neko 7 # 0



vii) X (jw) kvadratno-integrabilna funkcija na intervalu —oo < @ < 40

+00
viii) j X (jo)do =0
Odrediti ekvivalentne osobine signala u vremenskom domenu i naznaciti koji od navedenih signala poseduje koju od
osobina:
a) X(t) =cos(zt)[u(t+1)—u(t—2)]
b) x(t) =5t -D+o(t+1)

o) xt=te M a>0
d) x(t) = sin(zt)[u(t + 1) —u(t - 1)]
e) X(t) = 5(t—2)— 5(t+3)

7. Kvadraturni sistem prikazan na slici sadrzi 4 AM modulatora.

h ()

x(t)_ |

cos(w,t)

hy (1)

w(t)

a) Na¢i frekvencijski odziv H(jw) ovog sistema u funkciji od H,(jw).

b) Skicirati odgovaraju¢u amplitudsku karakteristiku |H (ja))| za m, > o, , ako je:
2
) ()= sinc(@yt)
V4

i) h (t) = 20,6 'u(t) .

8. a) Koriste¢i osobinu konvolucije Furijeove transformacije, na¢i inverznu Furijeovu transformaciju x(t) sledece
funkcije: X(jo)=—-"—.
(a+jo)

b) Koriste¢i osobinu diferenciranja Furijeove transformacije, na¢i inverznu Furijeovu transformaciju X(t) sledece
funkcije: X(jo)=—"—.
(a+jo)

¢) Koristeéi osobinu diferenciranja Furijeove transformacije, generalizovati rezultat iz tacke (b) za slucaj sledece

funkcije: X(jo)=———.
je: X(Jw) arion

9. a) Dokazati slede¢u osobinu Furijeove transformacije: X(t) p(t) <> ZL X(jo)®P(jw).
V4

b) Naéi Furijeovu transformaciju signala y(t) = x(t)e ‘u(t) gde je x(t) povorka kvadratnih impulsa data slede¢om
slikom:

x(t)
A

t
>

-2 -1 1 2
+00 1 +0
¢) Izvesti slede¢u generalizaciju Parsevalove teoreme: J. x(Hw’ (t)dt = Ey. J. X(joW (jo)dw.
V4

—00



d?x(t)

10. Predstaviti pomo¢u X (jw) Fourierovu transformaciju drugog izvoda signala x(t), ( J . Zatim, na sli¢an

naéin, naéi Fourierovu transformaciju drugog izvoda signala z(t) = t*x(t).
11. Neka je y(t) diskretna (dobijena odabiranjem) verzija signala x(t), pri ¢emu vazi @, > 7 , gde je @, ucestanost
odabiranja. Skicirati y(t) i |Y(jaJ)| za svaki od sledec¢ih slu¢ajeva (uzeti da je u(0)=1):

a) x(t)=e"'u(t), b) X(t) = coszt

¢) X(t) je povorka kvadratnih impulsa osnovne frekvencije 7, d) x(t) je Cetvrtka duzine T, =2.

12. Neka je y(t) diskretna verzija signala x(t) p(t), j. y(t)= i X))ot —KT) = i X(KT)o(t—KT).

k=-o0 k=-0
a) Ako je Xx(t)=cosw,t, skicirati spektar Y(jw) za svaki od navedenih sluCajeva ako je perioda odabiranja
w, =27/T .
i) @=0, i) @, =05 /4, i) @, =g /2,
v) o, =30, /4, V) @, = o, vi) Ponoviti iii) ako je X(t) =sin et

13. Idealni Hilbertov transformator je definisan frekvencijskim odzivom

-j, >0
H(jw)=40, @=0
j, <0

a) Ako je Xx,(t) izlaz Hilbertovog transformatora za realan signal x(t) na ulazu, na¢i spektar X,(jw) kompleksnog
analitickog signala X, (t) = x(t) + jx, (t) pomocu spektra X (jw).

b) Naci x,(t) i X,(t) ako je x(t) = cosm,t za proizvoljno w, >0 .

¢) Naci impulsni odziv h(t) Hilbertovog transformatora. Da li je impulsni odziv neparna funkcija, kao $to se i ocekuje,
posto je spektar H(jw) Cisto imaginaran?

14. Naci izlaz y(t) LTI sistema ¢iji je frekvencijski odziv

H(jo) =

2+ jw
za svaki od sledecih ulaznih signala:
a) x(t)=e'uct), b) x(t)=e™, ¢) X(t)=— [e’tu(t)J
d) x(t) = [cost]u(t), o) x()=[eu®]*[e*u®)], D x(t):e“ [cost]u(t).

15. Kauzalni LTI sistem zadovoljava slede¢u linearnu diferencijalnu jednacinu

d’ aym dy(t) dx(t)
e +H12y() ===+ 2X()

a) Naci frekvencijski odziv sistema H(jw),

b) Nadi izlaz sistema za svaki od sledec¢ih ulaznih signala:
) x(t)=9(), i) x(tH)=e"'u(t), iii) x(t) =eu(t), iv) x(t)=5(t)+2e"u(t).



16. Na izlazu nekog LTI sistema je izmeren signala y(t):[e‘z‘—e‘3‘]u(t) pri ¢emu je signal na ulazu

X(t) = [e" —e™ J u(t) .
a) Odrediti H(jw) 1 h(t) za ovaj sistem,
b) Opisati sistem linearnom diferencijalnom jednac¢inom i nacrtati blok dijagram sistema u direktnoj formi.

17. Skicirati Bodeove amplitudske i fazne karakteristike sledecih sistema:

2) H(jw) =12 b) H(jo)=—— .
jo 1+ jo)
S o 1+ jow
¢) H(jw) = 5oy d) H(jo) —1+ja)/10’
oy 1+ je)i+ jo/10)
) RO = or b O = 0w j0r100)

18. Skicirati Bodeove amplitudske i fazne karakteristike sledecih sistema pri ¢emu je h,(t) = ae u(t):
a) h(t) =hy(-t), b) h(t) =h, (1) *h, (1), ¢) h(t) =h, () *h,(-t)
d) h(t) = Ev{ho(t)} , e) h(t)=0d {ho(t)} .



