1. Za svaki od sledecih periodi¢nih signala odrediti osnovnu ucestanost @, i Fourierove koeficijente a, :
a) X(t)=sin(2t+7x/4) b) X(t) =sin2t +cos4t ¢) X(t) =cos2t+sin3t
d) X(t) = (sin3t)(cos 5t) e) X(t)= |sin 2t| f) x(t)=cos’t

g) X(t) = i e ut-k)-ut-1-k)]

1, |k|<

0 |k| x naci odzive Y(t) za svaki od ulaznih signala x(t)
, >

2. Za niskopropusni filtar h(t), za koji vazi H(jke,) = {
iz prethodnog zadatka.

3. Odrediti Fourierove koeficijente ¢, , izlaznog signala y(k), za svaki od ulaznih signala X(t) iz prvog zadatka ako je
impulsni odziv LTI sistema jednak:

a) h(t) =e™u(t)
b) ht)=e™

RESENJA

1. a) Ocigledno je @, =2 . Da bi reSenje bilo jasnije, razvicemo X(t) kori§¢enjem sin(a + f) = sina cos f +cosasin S

N

X(t) = sin 2t cos = + cos 2t sin % = 2= i_(em—e’th)+l(ej2t+e’j2t) =
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odakle je, posto je @, =2,
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b) Ovde je takode @, =2, a Fourierovi koeficijenti se vrlo jednostavno dobijaju:
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c¢) Ovde je osnovna ucestanost signala jednaka @, =1. U signalu nema komponente na osnovnoj ucestanosti ve¢ su
prisutni samo drugi i tre¢i harmonik. Odgovarajuci koeficijenti su:
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d) Kako je Xx(t) =sin3tcos5t = E(s1n(3t + 5t) +sin(3t —St)) = 5(sm 8t —sin 2t) , osnovan ucestanost signala je @, =2,

pri ¢emu, osim osnovnog harmonika, postoji i 4. harmonik. Odgovarajuci koeficijenti su:
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e) Signal X(t) je prikazan na sledecoj slici.

X(t)
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Ucestanost ovog signala je, ocigledno, duplo veéa od ucestanosti signala sin2t, tj. @, =4, odnosno, osnovna perioda
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signalaje T =—= B Fourierove koeficijente mozemo odrediti na sledeci nacin.
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Kakoje e =e " =—-1i e =1, keZ,dobijamo da su koeficijenti
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Ocigledno vazi a_, = a, . Srednja (jednosmerna) vrednost signala, ili nulti harmonik, je a, = —.
Vs

f) x(t)=c0s3(t)=(%(eit+e—“))=%(ei3t+3eit+3e‘i‘+e—13t), odakle je a3 =a; =1/8 i a, =a, =3/8. Osnovna

ucestanost signala je @, =1.

g) Signal X(t) je prikazan na sledecoj slici.
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1|
MW t
3 -2 -1 1 2 3

Perioda signale je T =1sec, a osnovna ucestanost je tada @, = 27 . Fourierovi koeficijenti se sada lako izraCunavaju:
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2. Ocigledno je da ovaj niskopropusni filter propusta samo DC komponentu signala (nulti harmonik) i prvi harmonik.
a) Signal na izlazu je y(t) = x(t) =sin(2t+z/4),
b) y(t) =sin2t,
) y©=0,
d) y(t)=-0.5sin2t,
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e) y)=a e ' +a +ae' =——e M+ = e == —cos4t,
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) y(t>=%cost,

g) Resenje ¢emo dobiti istim postupkom kao u prethodnoj tacki
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3. Izracuna¢emo samo H( jk@,) za oba sistema, a postupak resavanja je isti kao u prethodnom zadatku.

+o0 +00 +00
. i i (4 (4 0 1
a) H(jkay) = [ hepe ¥ dr = [ e u@e *dr= [ e Gekoyrgr L gtk oL
—(1+ jkay) 0 1+ jkey
e b 0 0 )

b) Na isti nacin se dobija
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