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Ime i prezime studenta: Odsek Broj indeksa:

1. (a) Skicirati kontinualni signal x(t)= [u (t+1)—u(t- 1)](1 +t)+5(t+1), gde je sa u(t) oznatena jedini¢na odskona

funkcija a sa §(t) jedini¢ni Dirakov impuls, i na osnovu njega formirati i skicirati signal y(t)=x(2-2t).
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b) Sra¢unati i skicirati signal z(t) koji se dobija kao konvolucija signala x(t) isignala h(t)=u(t+1)-u(t-1).
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¢) Sta moZete reéi o stabilnosti i kauzalnosti sistema &iji je impulsni odziv h(t) iz prethodne tacke. Odrediti jedini¢ni

odsko¢ni odziv s(t) tog sistema.

Sistem je stabilan i nije kauzalan.
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2. a) Signal x(t) , periodi¢an sa periodom T =4S, prikazan na slici 2.1. Predstaviti ga Fourier-ovim redom i odrediti

koeficijente ovog reda.
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b) Da li je dobijeni red konvergentan i zasto?

Red je konvergentan, jer je ispunjen uslov I|X(t)|dt < 400
poT

i ima konacan broj minimuma, maksimuma i prekida na jednoj periodi.

¢) Ako se signal x(t) dovede na ulaz idealnog niskopropusnog filtra ¢iji je frekvencijski spektar

, 1;|w|<37/4
H(jo)= odrediti odziv ovog filtra y(t) i skicirati ga.
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3. Strukturni blok dijagram kontinualnog sistema prikazan je na slici 3.1.
a) Odrediti ekvivalentnu funkciju prenosa celog sistema.
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b) Ukoliko su navedeni blokovi kauzalni sa funkcijama prenosa H, (s)=1/(s—1), H,(s)=1/(s+1) i H,(s)=1/(s+1),

ispitati stabilnost celog sistema.
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Za navedene pojedinacne funkcije prenose dobija se funkcija prenosa G(S) = . Polovi sistema su koreni polinoma

f(s)= s? +1. Kako su polovi p;, =] naimaginarnoj osi S ravni, sistem nije BIBO stabilan.
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¢) Za vrednosti pojedinih blokova iz prethodne tacke sracunati Laplace-ovu transformaciju odskocnog odziva celog
sistema, odrediti njen vremenski oblik i skicirati je.
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transformacijom S(S), s(t) = [1 —cost +sin t]u(t) . Odskoc¢ni odziv je skiciran na sledecoj slici.

Laplaceova transformacije odskocnog odziva je S(S) = . Odskoc¢ni odziv se dobija inverznom Laplaceovom
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4. Za kontinualni signal x(t)= [u (t +7r/2)—u(t—7r/2)] cos(t) gdeje U (t) jedinéna odskoé&na funkcija
a) Odrediti Fourier-ovu transformaciju.
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b) Skicirati spektar ovog signala i na osnovu njega predloZiti periodu odabiranja T kojom bi se ovaj signal mogao
odabirati.
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c¢) Napisati izraz za spektar signala koji se dobija nakon odabiranja sa periodom odabiranja predloZenom u prethodnoj
tacki pa skicirati njegov spektar.
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5. Kauzalni sistem je opisan diferencnom jedna¢inom y[n]-0.8y[n—1]+0.15y[n-2]=x[n-1].

a) Koristeéi elemenente za kaSnjenje sKicirati simulacioni blok dijagram ovog sistema.

y[n-2] 4
b) Odrediti funkciju diskretnog prenosa sistema H(z).
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¢) Ispitati stabilnost navedenog diskretnog sistema.

Polovi sistema su koreni polinoma f(z) = 22 -0.82+0.15 . Kako su polovi, p; =0.5 1 p, =0.3 uunutra$njosti jedini¢ne
kruznice z ravni, sistem je stabilan.

d) Sracunati impulsni odziv sistema h[n].

Impulsni odziv sistema se dobija inverznom Z transformacijom H(z), h[n]= 5(0.5n -03" ) u[nj.

e) Odrediti odziv ovog sistema y|n| ako se na njegov ulaz dovede signal x[n|=45[n]+J[n-2].

Odziv ovog sistema je y[n] = 5(0.5” —03" )u[n]+5(o.5”‘2 —0.3”‘2)u[n _2].




