1 Uvod

Za pojedine matematicke probleme teorijska matematika moze da dokaze da reSenje problema
postoji, ¢ak i da je jedinstveno, ali ne daje postupke za odredivanje tog reSenja. U primenjenoj
matematici i tehnickim naukama to nije dovoljno, trazi se i reSenje. Zadatak numericke
matematike jeste dobijanje numerickog reSenja odredenog problema.

Da bi se problem resavao numerickim metodama on mora biti korektan, tj. da za
zadate ulazne podatke postoji jedinstveno reSenje problema, i da bude stabilan, tj. da male
promene u ulaznim podacima daju samo male promene resenja.

U mnogim slu¢ajevima koristimo iterativne metode, ¢ijim ponavljanjem se priblizavamo
tac¢nom reSenju, ali zbog kona¢nog broja ponavljanja dobijeno numericko reSenje odstupa od
tacnog. Cilj nam je da dobijemo priblizno resenje problema koje $to manje odstupa od ta¢nog.

Cesto kontinualan problem koji resavamo zamenjujemo pribliznim problemom koji je
blizak polaznom, ali sa diskretnim promenljivim. Ovakav postupak predstavlja diskretizaciju
problema. Primeri diskretizacije problema su zamena izvoda razlikom i funkcije polinomom.

2 Pojam greske

Postoji nekoliko izvora gresaka koje se javljaju u reSenju problema. Prema poreklu greske
mogu biti:

1. Netklonjive - nastaju pri formiranju matematickog modela problema koji reSavamo ili
usled neta¢nosti pocetnih podatada ukoliko su dobijeni eksperimentalnim putem. Ove
greske se ne mogu izbedi.

2. Greska metode ili greska aproksimacije - nastaje usled diskretizacije problema, ili usled
toga §to se umesto beskonacnog iterativnog procesa koristi konac¢an proces.

3. Greska zaokruZivanja - nastaje usled nemogucénosti da mnoge realne brojeve zapisemo
sa kona¢nim brojem cifara, kao i zbog nacina zapisivanja brojeva na rac¢unarima.

Zaokruzivanje. Pojedini brojevi se ne mogu zapisati sa kona¢nim brojem cifara. Zato
pri racunu sa takvim brojevima koristimo njihove priblizne vrednosti zapisane sa kona¢nim
brojem cifara. Ako je x ta¢na vrednost, a T priblizna vrednost neke veli¢ine, tada je |z — |
apsolutna greska, a |x — T|/|z| relativna greska. Posto su u praksi Cesto tacne vrednosti
nepoznate, koristimo odgovarajuée granice ovih veli¢ina:

lr—z < A(Z) granica apsolutne greske
r—

< () granica relativne greske

T

Pri zaokruzivanju broja na k cifara, pri ¢emu je «y poslednja cifra koju zadravamo, vaze
sledeca pravila: «j se nece menjati ukoliko je a1 < 5 ili agy1 = 5 1 o parno. U ostalim
slucajevima oy, se povetava za jedan.



