Grupe zadataka za Semestralne radove tipa B iz

bloka Numericka analiza
(Matematika 4)

UPUTSTVO ZA ODABIR SEMESTRALNOG RADA: U prvom delu doku-
menta su date tri vrste zadataka. Iza spiska zadataka data je tabela kom-
binacija zadataka npr. B1(1,3,20) $to znaci da student koji odabere kom-
binaciju B1 radi zadatak 1. iz prvog dela Numericka interpolacija i difer-
enciranje, zadatak 3. iz drugog dela Numericka integracija i zadatak 20. iz
treceg dela Sistemi linearnih jednacina i nelinearne jednacine.

Preporucuje se koriséenje nekog od matematickih programskih alata (MAPLE,
MATLAB, MATHEMATICA, DERIVE) za izradu zadataka. Semestralni
rad treba da sadrzi i kod koji je koriS¢en za izracunavanja, i grafike ukoliko
je to od koristi.

Studenti prijavljuju semestralni rad na mail studenta demonstratora Pre-
draga Gusavca gp@etf.bg.ac.yu sa podacima ime, prezime, broj indeksa i
zeljena kombinacija. Semestralni rad je prijavljen kada dobijete povratnu
informaciju na mail da je prijava prihvacéena.

Jednu kombinaciju moze da prijavi najvise 4 studenta. Spisak kombinacija
za koje je zavrseno prijavljivanje nalaziée se na sajtu http://numer.etf.bg.ac.yu.

I. Numericka interpolacija i diferenciranje

1. Funkciju f(z) = -%- tabelirati na [0, 1] sa korakom h = 0.1 na 5 decimala. Zatim,

CosS T
inverznom interpolacijom, koriste¢i konacne razlike zakljuéno sa cetvrtim redom,

resiti jednacinu

f(z) =12

2. Odrediti maksimalan korak A numerickog diferenciranja po formuli:

2h Y2 — Yo
/ —_—) =
Flaot 5) = =5

za y; = f(x;).
3. Tablicom je zadana funkcija f(z)

T 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7

f(z) | 0.901951 | 0.978432 | 1.052661 | 1.124724 | 1.194703 | 1.262688 | 1.328751

Inverznom interpolacijom izra¢unati = za koje je f(x) = 1.



10.

11.

12.

Funkciju f(z) = Inz-cos 2z tabelirati na [1, 3.7] sa korakom h = 0.3 sa 5 decimala.
Zatim, koriste¢i konacne razlike zakljucno sa ¢etvrtim redom, nac¢i obe koordinate
maksimuma funkcije f(z).

. Nadi optimalan korak h za numericko diferenciranje po formuli

o) 7 [Af (o) — A7 F(wo)],

1
h

pri ¢emu su vrednosti funkcije odredene u ekvidistantnim ¢vorovima.

Funkcija f(z) je data tabelom:

T 2.7 2.9 3.1 3.3 3.5 3.7 3.9

f(z) | -0.00375 | 0.00471 | 0.011729 | 0.017627 | 0.022641 | 0.026946 | 0.030673

Inverznom interpolacijom naéi nulu funkcije f(x).

Polinom trec¢eg stepena dat je tablicom vrednosti u ¢vorovima

T -2 |-=-1/0 1 (2|34 ]|5]| 6

Py(z) | =24 —6 0] —2]06|24]60]120

Ako se zna da je jedna vrednost pogresno izracunata, ispraviti gresku i napisati
eksplicitni izraz za polazni polinom.

Funkcija je zadana tabelom

T 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5

f(z) | 1.71828 | 1.79417 | 1.88012 | 1.97930 | 2.09520 | 2.23169

Koristeci konacne razlike, zakljuéno sa ¢etvrtim redom, izracunati f(1.43) i procen-
iti gresku.

Primenjujudi inverznu interpolaciju resiti jednacinu 7 f(z) = 23, za funkciju f(z),
koja je zadata tabelom

x 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3

f(z) | 2.62188 | 2.79665 | 2.95358 | 3.09518 | 3.22383 | 3.34138 | 3.44926 | 3.54864

Odrediti maksimalan korak A numerickog diferenciranja po formuli

—3yo + 4y1 — Yo

J'(w0) = 2%

za y; = f(x;).

Odrediti maksimalan korak h za numericko difirenciranje po formuli

_ 3f(@) +4f@+h) — flr+2h

/
(@) .
Funkciju f(z) = % tabelirati na intervalu [2.1,2.8] na 4 decimale sa korakom

h = 0.1. Koriste¢i konac¢ne razlike zakljucno sa ¢etvrtim redom, izracunati f(2.15)
i proceniti gresku.




13. Funkcija f(x) je data tabelom:

T -2 0 2 4 6 8
f(z) | 2.1272 | 1.5167 | 1.7044 | 3.3285 | 5.0229 | 7.2814

Uz pomo¢ inverzne interpolacije priblizno odrediti tacku ekstremuma
funkcije f(x), a zatim i vrednost funkcije u toj tacki.

14. Funkciju f(z) = lsf—;; tabelirati na [0, 2] sa korakom 0.2 sa 5 decimala. Zatim,

koriste¢i konacne razlike zakljuéno sa cetvrtim redom, resiti jednacinu

f'(z) =0.5.
II. Numericka integracija

1. Oderediti A, B i x; tako da kvadraturna formula

[ e = AGF(-1) + FQ) + B (=) + ) + R(),

-1
ima $to je moguce vecu tacnost, a zatim proceniti gresku R(f).

2. Odrediti brojeve A, B, C'i x; tako da formula za numericku integraciju

[ e fw)de = A7(0) + BI (@) +C0) + R(S)

bude ta¢na za polinome Sto je moguce veceg stepena i odrediti stepen tacnosti
dobijene formule.

3. Izvesti kvadraturnu formulu oblika

/11 f(r)dr = Ay f(—1) + Azf(‘\/é) + Az f(0) + A4f(\/§) + A5 f(1) + R(f),

tako da ona bude ta¢na za polinome sto je mogude viseg stepena, a zatim proceniti
gresku R(f) tako dobijene formule.

4. Radeci sa sedam decimala, Simpson-ovom formulom, izra¢unati vrednost integrala

/5 dx
0 sin’z+ §cos?z’
5. Metodom po izboru odrediti vrednost integrala

L log(1 + 2?)

3 m’
21+ + 22
sa ta¢onoséu 1074,

6. Sa tacnoséu € = 0.5 - 1074, izracunati vrednost integrala

+oo gin 4
xgdx.
10 l4+=zx
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Izracunati, sa tacnoséu 1074, integral:
0o x2€—x2
/ dx.
1 1+2x
Sa tacnoséu € = 0.5 - 1072, izracunati vrednost integrala

™ arctgy/1 + cos? Z 4
x.
0 V14 2?

Izvesti kvadraturnu formulu oblika

[ e = Avfe) + Aaf () + Asf(zs) + RS

gde su x1 i 29 1 3 nule Lezandrovog polinoma tre¢eg stepena, tako da ona bude
tacna za polinome $to je moguce veceg stepena i proceniti gresku. Primenjujuéi
dobijeni rezultat odrediti vrednost integrala fil chx cos xdzx.

Odrediti brojeve A, B i C tako da formula za numericku integraciju

[ e pa)de = AfL/A) + BFQ/2) + CIB/) + R()

bude tac¢na za polinome Sto je moguce veceg stepena i odrediti stepen tacnosti
dobijene formule.

Izracunati trapeznom i Simpsonovom metodom, sa ta¢noséu € = 10~%, integral

/3 dx
0 3—2sinx

Odrediti brojeve A, B,C' i a tako da formula za numericku integraciju

[ Fa)de = Af(@) + F(=a)) + BS©O) + C(0) + B,

-1

bude ta¢na za polinome $to je moguce veceg stepena i odrediti stepen tacnosti do-
bijene formule. Primenjujuéi dobijeni rezultat odrediti vrednost integrala [Z z*s"*dz.

/1 sinxd
x.
0

Izra¢unati sa taénoséu 104

I1I. Sistemi linearnih jednacina i nelinearne jednacine.

1.

Metodom LU dekompozicije resiti sistem linearnih jednacina

8.30x; + 2.6229 + 4.10z5 + 1.9024 = —10.65
3.927, + 8.4535 + 7.78z5 + 2.462, = 12.210
3.7771 + 721z + 8.0473 + 2.287, = 15.450
2.217, + 3.6525 + 1.6925 + 6.992, = —8.350

radedi sa 5 decimala.



. Gauss—Seidel-ovom metodom resiti sistem linearnih jednacina

4.32x1 +0.2825 4+ 0.572x3 +0.87xy = 2.17
0.2871 4 3.84x9 4 0.43x3 4 0.6224 4.36
0.57x1 4+ 0.43x9 4+ 3.4223 + 0.5224 = 4.12
0.87x1 4+ 0.62x9 4+ 0.5223 + 3.30x, = 4.48

radedi sa 5 decimala.
. Metodom LU dekompozicije naci inverznu matricu matrice:

1.25 0.19 0.89
A=1019 136 0.19
0.89 0.19 1.47

radedi sa pet decimala.

. Metodom LU dekompozicije, racunajuci sa 5 decimala, reSiti sistem:

0.83x1 — 0.10x5 — 0.1123 — 0.1224
—0.1321 + 0.8529 — 0.1023 — 0.11z4, =
—0.11z1 — 0.1229 + 0.88x3 — 0.10z4
—0.10x7 — 0.1125 — 0.1225 + 0.8624, =

~ W NN =

. Sa tacnoséu 1073 Gauss—Seidel-ovom i Jakobi-jevom metodom regiti sistem

2.75[31 + 33372 + 1.3&73 = 2.1
3.501 — 1.709 +2.823 = 1.7

. Gauss-ovom metodom sa izborom glavnog elementa, naci inverznu matricu ma-
trice:

043 0.63 1.44
A=|164 —-0.83 —245
0.58 1.55 3.18

radeci sa pet decimala.

. Koriste¢i metodu LU dekompozicije, racunajuéi sa 5 decimala, na¢i inverznu ma-
tricu matrice:

3.5 1.1 1.0
A=1|12 41 11
0.1 09 3.7
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Numerickom metodom po izboru, resiti sistem linearnih jednacina

1.721 +2.329 — 1.023 = 2.35

Jacobi-jevom metodom resiti sistem linearnih jednacina

2.46x1 + 0.2825 + 0.2623 = 0.76
0.3871 + 3.57x9 + 0.3623 = 1.72
0.50x; + 0.4879 +4.68273 = 3.11

Gauss-ovom metodom sa izborom glavnog elementa odrediti inverznu matricu

matrice

3 1 -1 2
-5 1 3 —4
2 0 1 -1
1 -5 3 -3

A:

Izracunati vrednost determinante, radeci sa 5 decimala:

1.46 141 1.29 143

D— 1.21 240 2.18 248
1029 1.19 2.14 2.33

1.19 1.61 2.70 5.46

Metodom LU dekompozicije, racunajuci sa 5 decimala, resiti sistem jednacina

8ri+ Txg —2x3 = 13

6r1 +2.505+x3+3x4 = —1
3x1 + 4wy +6.103 — 224 = 3
1+ 8xs+2x3+ Ty = 7

Metodom LU dekompozicije, racunajuéi sa 5 decimala, resiti sistem

20y + Txog+ 83+ 74 = 1
Tx1 4+ 15x9 + 623+ 524 = 3
8r1+ Txy + 1023 +924 = 5
Tr1 4 529 + 923 + 1024 7

Metodom LU dekompozicije resiti sistem linearnih jednacina

2.0x; —4.0xy — 3.2523+1.024 = 4.84
3.0x1 — 3.009 —4.30x3+8.0xy = &8

1.0xy — 5.029 + 3.323 — 20.0x4, = —14.05
2.5x1 —4.0x9 + 2.0x3 — 3.0y, = —20.09

radedi sa 5 decimala.
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Primenjujuéi dve razlicite metode, sa tacnoséu ¢ = 107°, odrediti sva resenja
jednacine:
ch(2z) = 2¢°

Primenjujuéi dve razlicite metode, sa tacnoséu 10~ naéi sva resenja jednacine

sh(z?) +2—-1=0

Metodom secice sa tacnoséu € = 0.5 - 1074, odrediti sva resenja jednacine

chx +x —2=0.

Radeci sa pet decimala izracunati dva resenja jednacine

z(l+cosz) = 1.

Sa ta¢noséu € = 1074, odrediti sva resenja jednacine
152 — 10shx =1
proizvoljno odabranom metodom.
Sa ta¢noséu € = 1075, primenjujuéi dva razli¢ita metoda resiti jednacinu:
(14 2%)e” = 10.
Primenjujuéi dve razlicite metode, sa tacnoséu ¢ = 107°, odrediti sva pozitivna

reSenja jednacine:
6sinz = 2> + 0.2.

Primenjujuéi dve razlicite metode sa tacnoséu e = 1074, odrediti sva resenja
jednacine

3" =2x + 2.
Njutnovom metodom, sa tacnoséu 1075, naéi sva reSenja jednacine:

2® — 3.52° — 4z + 0.5 = 0.
Odrediti najmanji pozitivan koren jednacine
tgx + the = 0,

radeci sa pet decimala.



SPISAK KOMBINACIJA ZA IZBOR:

’ Kombinacija 1 II III ‘
B1 1 3 20
B2 2 5 10
B3 3 7 15
B4 4 9 8
B5 5 11 22
B6 6 13 1
B7 7 1 21
B8 8 2 2
B9 9 4 16
B10 10 6 1
B11 11 8 17
B12 12 10 3
B13 13 12 18
B14 14 3 6
B15 1 11 19
B16 2 13 8
B17 3 1 23
B18 4 3 10
B19 5 5 24
B20 6 7 2
B21 7 9 15
B22 8§ 10 3
B23 9 12 20
B24 10 2 6
B25 11 4 21
B26 12 6 4
B27 13 8 23
B28 4 7 5
B29 19 22
B30 2 11 7
B31 3 13 24
B32 4 1 9
B33 5 3 12
B34 6 5 16
B35 7T 6 17
B36 8§ 8 18
B37 9 10 19
B38 10 12 13
B39 11 2 6
B40 12 4 1
B41 13 6 5
B42 14 8 20




