ZADACI IZ DISKRETNE MATEMATIKE

1. Izracunati vrednost f5(2,2) aritmeticke funkcije fo(z,y)=z-y (f2(x,0)=0), ukoliko
pretpostavimo da je data aritmeticka funkcija fi(z,y)=x+y (pri raéunanju vrednosti
koristiti rekurzivan zapis za funkciju fo(z, y))

2. Izrac¢unati vrednost f3(2,2) aritmeticke funkcije f3(z,y)=x¥ (f3(x,0)=1), ukoliko
pretpostavimo da je data aritmeticka funkcija fo(x,y)=2z-y (pri racunanju vrednosti
koristiti rekurzivan zapis za funkciju f5(z,y)).

3. Izracunati vrednost f4(2,2) aritmeticke funkcije fy(x,y) = 2% gde se vrednost =
javlja y+1 puta (f4(x,0) =), ukoliko pretpostavimo da je data aritmeticka funkcija
fs(z,y)=2a¥ (pri ra¢unanju vrednosti koristiti rekurzivan zapis za funkciju fi(z,y)).

4. Izracunati vrednost f5(4,2) aritmeticke funkcije fo(x,y)=x-y= 0
<y,
ukoliko pretpostavimo da je data aritmeticka funkcija fs5(x)=x-1. Y

5. Izracunati vrednost f1(6) aritmeticke funkcije fio(z)==!, ukoliko pretpostavimo da
je data aritmeticka funkcija fo(z,y) =2y (pri racunanju vrednosti koristiti rekurzivan
zapis za funkciju fio(z,y)).

6. Neka je na traci TURINGove masine kodiran broj 10 sa uzastopnih 11 jedinica i
neka je glava za Citanje i pisanje na poziciji prve jedinice sa leve strane. Sta je rezultat
programa f:

7. Neka je na traci TURINGove masine broj 19 binarno kodiran i neka je glava za
¢itanje i pisanje na poziciji jedinice najvece tezine. Sta je rezultat programa f:

f(q,1) = (@1, 1,1),
fla1) = (a1, 1,1),
f(q1,0) = (q1,0,1),
fla1,0) = (g2,0,1),
f(q2,0) = (¢4,0,-1)

8. Predloziti jedan algoritam za sortiranje niza aj,as, as, as, as realnih brojeva u
neopadajuéi poredak. Za predlozeni algoritam proceniti maksimalni broj zamena u
nizu.



9. Neka je data regularna matrica A = [a;;] € R>® i vektor b = [b;] € R**'. Odre-
diti maksimalni broj elementarnih operacija koji se koristi prilikom odredivanja resenja
sistema Az = b, ukoliko se resenje trazi po formuli x = A~'b.

10. Transformisati slede¢u formulu u preneks normalan oblik:

(v2)(79) ((F) Qv w) = (32) (P, 2) A P(y,2) ).

11. Transformisati slede¢u formulu u preneks normalan oblik:

(v2) (¥y) ((32) P(2.9,2) A ((30)-Q(y,v) = (Gu)=Q(a.)) ).

12. Odrediti skup sastavaka formule:
(Vy) (Vo) Az, y) = (F2)(Vy) Az, y).

13. Za sledeci skup sastavaka:

S = {A(a), B(z),~A(y) V ~B(f(y)), }

odrediti HEBRANDov domen. Da li je moguce odrediti skup osnovih primera sastavaka
iz koga sleduje po principu rezolucije prazan sastavak [17?7

14. Odrediti kompoziciju af supstitucija:

a={z—a,y— f@) 2=y} B={r— fla), y— 2.

15. Primenom pravila izvodenja modus ponens i generalizacija iz slede¢ih formula:
A(z) A B(z), (A(z) A B(z)) = A(z), (A(z) A B(z)) = B(z) izvesti redom formule
(Vz)A(z) i (Vz)B(x). .
16. Na slici je prikazan HASSEov dijagram S-mreze (A, p), gde je
skup A = {0, a,b,c,1}. Formirati odgovaraju¢u A-mrezu.

0
17. Neka je D = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11, 12} nacrtati HASsEov dijagram struk-
ture (D, |), gde je | relacija deljivosti prirodnih brojeva. Ispitati da li je uredjen par

(D, ]) mreza. Odrediti najmanji, najveéi, minimalni i maksimalni element (elemente)
strukture (D, |).

18. Na slici je prikazan HASSEov dijagram strukture (A, p), « 60
gde je skup A ={2,4,5,6,12,60}. 12,/

a) Ispitati da li je uredjen par (A, p) mreza. 4./ \.6

b) Odrediti najmanji, najveéi, minimalni i maksimalni element \ /
(elemente) strukture (A, p). %



19. U aditivnoj grupi Z; = (Z7, +7) odrediti red svakog elementa i generatore grupe.

20. U multiplikativnoj grupi Z;; = (Z11\{0}, -11) odrediti red svakog elementa i gen-
eratore grupe.

7

21. Faktorisati polinom P(z) = " — z na nesvodljive faktore u polju GF(7).

22. Konstruisati polje GF(4) sa elementima 0,1,a, 3. Ispitati da li su polinomi
P(z)=2*+2+11Q(z) =2*+ z + « ireducibilni nad datim poljem.

23. Dokazati da nad poljem GF(3) polinomi P(z) =2z +z+11iQ(x) = 2* +2z+1
imaju iste vrednosti u svakoj tacki polja. Naéi nad poljem GF(3) polinom R(x) = az+b
koji ima iste vrednosti sa polinomima P(z) i Q(z) u svakoj tacki polja.

24. Neka je dat skup kodnih re¢i C = (7). Za zadane tri kodne reci: A = (1,0,0),
B =(0,1,0) i C' = (0,0,1) odrediti skup kodnih re¢i P koji se sastoji od kodnih reci
P € C takvih da za d; = d(A, P), dy = d(B, P) i dy = d(C, P) vaii:

d1+d2>d3 i d2+d3>d1 i d3+d1>d2.



KOMBINACIJE 1IZ DISKRETNE MATEMATIKE

BO1| 3 |21 B22 |14 |24
B02| 4 |14 B23| 4 | 16
B03| 1 |23 B24| 7 |19
B04| 6 |16 B25| 9 |17
BO5| 2 |22 B26 | 8 |11
B06| 7 |15 B27 13|19
BO7 |9 |13 B28 | 8 |18
BO8 | 11|18 B29 | 7 |13
B09 | 5 |15 B30 | 12 | 20
B10 |12 |19 B31| 6 |14
B11 |14 |21 B32 | 15|17
B12 |10 |17 B33 |5 |13
B13 | 15|22 B34 | 3 |15
B14| 2 |11 B35 | 1 |13
B15| 15|23 B36 | 14 | 18
B16 | 8 | 14 B37| 2 |14
B17 |10 |24 B38| 11|21
B18 | 4 |20 B39 | 9 |10
B19| 1 |10 B40 | 10 | 22
B20 |13 |20 B41| 5 |19
B21| 3 |13 B42 | 15|24

Za izbor kombinacije iz diskretne matematike vaze ista pravila i
isti nacin prijavljivanja kao za kombinacije iz numericke analize.



